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Prufungsantrag gem. i 44 PatG 1st gestelft 

@ Datentrigerkarte in Form eines Kunststoff-Kartenlamfnats 

(§) Die Erfindung bezieht alch auf eln Verfahren zur HerateJ- 
lung einer DatentrSgerkarte in Form eines Kunststoff-Kar- 
tenlaminats, bests hend a us einem eln- Oder mehrschtchtJ- 
gen Kartenkem (10A), wobei auf einer oder betden Seften 
das Kartenkerns (10A) eina transparenta Kartendecksieht 
(12A) angeordnat 1st und zwischen dam Kartenkem (10A) 
und der Kartandecksicht (11 A) eine diese dauerhaft verbin- 
dende Klebeschicht (12A) angeordnat ist. Die Klebebe- 
schichtung (12A) wird aus einer waGrigen Diaperaion eines 
Potyester-Polyurothan-Elastomert und/oder eines Acryiatco- 
pofymers mit einem poh/funlctionalen Isocyanat-Vemetzer 
und einem Verdickungsmittel hargestellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Datentragerkarte 
in Form eines Kunststof f - Kartenlaminats, Derartige 
Karten haben als Ausweiskarten, Bankkarten, Kredit- 
karten, Zugangsberechtigungskarten fttr Mobilfunknet- 
ze (GSM-Karten), Krankenversichertenkarten, Telefon- 
karten eine groBe Verbreitung gefunden Ein groBer Teil 
der Datentragerkarten ist dabei als Chip- und/oder Ma- 
gnetstreifenkarte ausgebildet Bestimmte Daten (Name 
des Karteninhabers, Photo, Kartennummer, Name des 
Kartenherausgebers eta) werden oftmals auf Datentra- 
gerkarten aufgedruckt Neben der Bedruckung mit Da- 
ten weisen die meisten Datentragerkarten auf der Vor- 
der- und/oder RQckseite aufwendige Druckmotive auf. 
Viele Karten, insbesondere Kreditkarten, weisen zur 
Darstellung von karteninhaberbezogenen Daten eine 
Hochpragung auf, wobei diese Daten von der Karten- 
rflckseite zur Kartenvorderseite hin relieffdrmig durch- 
gepragt werden. Derartige Hochprfigungen werden 
verwendet, urn die karteninhaberbezogenen Daten mit 
Hilfe eines Abdruckvorganges z. B. auf einen Zahlungs- 
beleg zu Qbertragen. Dies geschieht mit speziellen Ge- 
raten, sogenannten Imprintern. 

Datentragerkarten in Form eines Kunststoff-Karten- 
laminats bestehen aus einem ein oder mehrschichtigen 
Kartenkern, der auf der Vorder- und/oder Rfickseite 
ganz oder teilweise bedruckt ist Zum Schutz des Druk- 
kes und des Kartenkdrpers selbst vor schadlichen Um- 
welteinflassen (z. B. Feuchtigkeit) und zur Verbesserung 
der mechanischen Eigenschaften der Karte befindet sich 
auf der Vorder- und/oder RQckseite des Kartenkerns 
eine transparente Deckschicht — eine sogenannte 
Overlay-Folie, die auf den Kartenkern auflaminiert (ka- 
schiert) wird Die Haftung der Overlay-Foiie auf dem 
Kartenkern wird durch eine Klebebeschichtung der 
Overlay-Folie erreicht 

Problematisch hierbei ist, daB fur die Herstellung von 
Klebebeschichtungen auf Overlay-Folien organische 
Losungsmittel eingesetzt werden. 

Bisher wird als Kartenkernmaterial fiberwiegend 
PVC eingesetzt Als Overiay-Folien werden dabei PVC 
oder PC-Folien (Polycarbonat) verwandt Die Vorteile 
von PVC sind der geringe Preis und die gute Bedruck- 
barkeit Nachteiiig ist jedoch die problematische Ent- 
sorgung von PVC-Karten, insbesondere in Anbetracht 
der standig steigenden Zahl der Karten. Bei der Ver- 
brennung (thermische Entsorgung) von PVC-Karten 
konnen Dioxine entstehen. 

Aus diesem Grunde wird beispielsweise in der DE 
195 07 144 vorgeschlagen, statt PVC ein thermisch nicht 
rekristallisierendes Polyester fur den Kartenkern und 
fiir die Deckfolien zu verwenden. Insbesondere che- 

misch modifiziertes Polyethylenterephthalat (PETG, 

PCTG), dessen Struktur mit Glykol und Cyclohexan-Di- 
methanol so modifiziert wurde, das eine thermische Kri- 
stallisation des Polyethylenterephthalats verhindert 
wird, hat sich fur die Herstellung von Kunststoffkarten 
als gQnstig erwiesen. Diese Material verliert seine 
Transparenz bei thermischen Verarbeitungsprozessen 
nicht Damit eignet sich thermisch nicht rekristallisie- 
rendes Polyethylenterephthalat einerseits sehr gut als 
Material fflr transparente Kartendeckschichten, wah- 
rend es andererseits durch Zugabe von Farbstoffen und 
Pigmenten leicht in gezielter Weise eingefarbt werden 
kann und sich somit ebenfalls sehr gut als Material fQr 
z. B. weiB eingefarbte Kartenkerne eignet Kunststoff- 
karten aus diesem Material haben darfiber hinaus sehr 
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gute mechanische Eigenschaften (z. B. hohe Belastbar- 
keit gegenflber Biegebeanspruchungen). 

BezQgiich der Haftung der Kartendeckschicht aus Po- 
lyester auf einem Kartenkern aus Polyester wird in der 
5 DE 1 95 07 144 lediglich angegeben, die Kartendeck- 
schicht aufzurauhen. Eine geeignete Klebebeschichtung 
fQr die Verbindung von Polyester-Overlay-Folien mit 
Kartenkernen aus Polyester ist dort nicht angegeben. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur 

io Herstellung von Datentragerkarten in Form eines 
Kunsmoff-Kartenlaminats unter Verwendung einer 
umweitvertraglich hergestellten Klebebeschichtung der 
Kartendeckschicht zu schaffen, wobei eine gute und 
dauerhafte Haftung der Kartendeckschicht auf dem 

15 Kartenkern zu gewahrleisten ist, insbesondere bei Kar- 
tenkernen und Kartendeckschichten aus Polyester. 

ErfindungsgemaB wird eine transparente Folie be- 
reitgestellt und auf diese Folie zur Ausbildung einer 
Klebebeschichtung eine Schicht einer waBrigen Disper- 

20 sion eines Polyester-Polyurethan-Elastomers und/oder 
eines Acrylatcopolymers z. B. mit einem Rakel aufge- 
bracht Die haftvermittelnden Eigenschaften der Klebe- 
beschichtung lassen sich durch Zugabe eines polyfunk- 
tionalen Isocyanat-Vernetzers erheblich verbessern. 

25 Urn die Viskositat der waBrigen Dispersion zu erhdhen, 
und damit die Verarbeitungseigenschaften zu verbes- 
sern, wird dieser ein Verdickungsmitte! beigemengt 
Nach dem Ausharten der waBrigen Dispersionsschicht 
werden aus der so beschichteten Folie Bdgen oder Ein- 

30 zel- Kartendeckschichten hergestellt Anschliefiend 
werden die Bdgen oder Einzel-Kartendeckschichten in 
einer Laminatpresse unter dem EinfluB von Druck und 
Warme fiber die Klebebeschichtung mit Kartenkernbd- 
gen oder Einzel-Kartenkernen verbunden. Im Falle der 

3$ Bdgen werden diese zu Einzelkarten weiterverarbeitet 
(z. B. durch Stanzen). 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist einerseits um- 
weltfreundlich, da auf organische Losungsmittel ver- 
zichtet wird, andererseits erbringt die so hergestellte 

40 Klebebeschichtung insbesondere fur die Haftung von 
Polyester-Overlay-Folien auf Polyester-Kartenkernen 
sehr gute Resultate. Selbst unter dem EinfluB widrigster 
Umwelteinflfisse, wie beispielsweise in einem Bewitte- 
rungstest, wo die erfindungsgemaB hergestellten Karten 

45 mehrere Tage lang mit einer Salzldsung bespruht wur- 
den, war die Haftung der Overlay-Folie anschlieBend 
immer noch ausreichend gut Dies ist umso bemerkens- 
werter, wenn man bedenkt, daB die AuBenkante der 
Karte offen ist, womit die Klebebeschichtung dort frei- 

50 liegt Auch nach tagelanger, intensiver UV-Bestrahlung 
war die Haftung der Kartendeckschichten immer noch 
gut, lediglich eine geringe Abnahme der Haftung infolge 
photochemischer Zersetzung wurde registriert 

An Hand der beigefugten Zeichnungen soil die Erfin- 

55 dung nachfolgend verdeutlicht werden. 

In Fig. 1 ist eine Drauf sicht auf eine Datentragerkarte 
(1); hier eine mit Kontakten (14) versehene Chipkarte, 
wie sie beispielsweise in Mobilfunktelefonen eingesetzt 
werden, dargestellt Der Schichtaufbau dieser als Kar- 
60 tenlaminat ausgebildeten Datentragerkarte (1) ist in 
Fig. 2 dargestellt Der Kartenkern (10) besteht in der 
hier gezeigten Ausffihrungsform seinerseits aus 4 
Schichten (10A, 10B, 10C, 10D> Diese Schichten beste- 
hen bevorzugt aus thermisch nicht rekristallisierendem 
65 Polyester (PETG bzw. PCTG) Folien. Zu beiden Seiten 
des Kartenkerns (10) befindet sich jeweils eine transpa- 
rente Kartendeckschicht (11A, MB), die ebenfalls bevor- 
zugt aus einem thermisch nicht rekristallisierenden Po- 
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lyester besteht Die Haftung der Kartendeckschichten 
(UA, UB) auf dem Kartenkern (10) geschieht jeweils 
aber KJebeschichten (12A, 12B). Fig. 3 zeigt einen stark 
vergrdBerten Ausschnitt ( D A") aus dem Schichtaufbau, in 
dem die Klebebeschichtung (12A) zwischen der Karten- s 
deckschicht (11 A) und dem Kartenkern sichtbar ist Auf 
der Schicht (10A) des Kartenkerns (10) sind aufgebrach- 
te Druckbilddaten (13) zu erkennen. 

Die Haftung der Kartendeckschichten (HA, UB) 
wurde jeweils mit einem Schaltest durchgefiihrt Dabei io 
wird die Kartendeckschicht (UA, 11B) unter einem 
Winkel von 180° vom Kartenkern (10A) abgezogen, wo- 
bei die dazu notwendige Kraft gemessen wird So ergab 
sich beispielsweise fur die Haftung einer FCTG-Karten- 
deckschicht (11 A), die eine aus einer waBrigen Poly- 15 
ester-Polyurethan- Elastomer- Dispersion mit einem 
polyfunktionalen Isocyant-Vernetzer hergesteilte Kle- 
bebeschichtung (12A) aufwies, auf einer PCTG-Karten- 
kernschicht (10A) ein auBerst guter Haftwert von ca. 25 
N/cm. 20 

FQr die Haftung einer PCTG-Kartendeckschicht 
(11 A), die eine aus einer waBrigen Dispersion eines 
Acrylatcopolymers mit einem polyfunktionalen Isocy- 
ant-Vernetzer hergesteilte Klebebeschichtung (12A) 
aufwies, ergab sich auf einer PCTG-Kartenkernschicht 25 
(10A) ebenfalls ein sehr guter Haftwert von ca, 15 N/cm. 

Selbst nach einem 10 Tage dauerenden SalzsprQhtest 
betrug die Haftung noch 10 N/cm, wobei 10 N/cm be- 
reits ein typischer Wert fur die Haftung unter normalen 
Bedingungen von Kartendeckschichten mit den bisher 30 
bekannten KJebeschichten auf der Basis organischer 
Losungsmittel ist 

In Versuch hat sich gezeigt, daB die auf Basis waBri- 
ger Dispersionen hergestellten Klebebeschichtungen 
(12A, 12B) fur Kartendeckschichten (11 A, 11B) auch zur 35 
Verbindung von Kartenkernen (10) aus PVC oder PC 
mit Kartendeckschichten (UA, UB) aus PVC, PC oder 
Polyester geeignet sind. 

Neben dem Bedrucken der Kartenkernschicht (10, 
10A) — vgl Fig. 3 — werden aus GrOnden der Fal- 40 
schungssicherheit und Haltbarkeit oftmals bestimmte 
Daten beispielsweise eine Kartennummer mit Hilf e der 
Laserbeschrif tung aufgebracht Wird die Laserbeschrif- 
tung beispielsweise auf der Kartenkernschicht (10, 10A) 
und durch die transparente Kartendeckschicht (HA) 45 
hindurch aufgebracht, so wird dem Material, das fur die 
Kartenkernschicht (10, 10A) verwandt wird ein Laserad- 
ditiv beigemengt Soil die Laserbeschrif tung in der Kar- 
tendeckschicht (11 A) erfolgen, so enthalt diese ein die 
Laserstrahlung absorbierendes Laseradditiv. Daruber 50 
hinaus ist es vorgesehen, auch der Klebebeschichtung 
(12A) ein Laseradditiv beizumengen, damit eine Be- 
schrif tung auch in diesem Bereich erfolgen kann. 

Patentansprttche 55 

1. Verfahren zur Herstellung einer Datentragerkar- 
te in Form eines Kunststoff- Kartenlaminats, beste- 
hend aus einem ein- oder mehrschichtigen Karten- 
kern (10), wobei auf einer oder beiden Seiten des eo 
Kartenkerns (10) eine transparente Kartendeck- 
schicht (1 1A, 1 1 B) angeordnet ist und zwischen dem 
Kartenkern (10) und der Kartendeckschicht (11 A, 
UB) eine diese dauerhaft verbindende Klebe- 
schicht (12A, 12B) angeordnet ist, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— eine transparente Folie bereitgestellt wird 
und auf diese Folie zur Ausbildung der Klebe- 
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beschichtung (12A, 12B) eine Schicht einer 
waBrigen Dispersion eines Potyester-Polyure- 
than- Elastomers und/oder eines Acrylatcopo- 
lymers 

— mit einem polyfunktionalen Isocyanat- Ver- 
netzer 

— und einem Verdickungsmittel aufgebracht 
wird, 

— nach dem Ausharten der waBrigen Disper- 
sionsschicht aus der so beschichteten Folie Bd- 
gen oder Einzel-Kartendeckschichten (11 A, 
1 1 B) hergestellt werden, 

— die Bagen oder Einzel-Kartendeckschich- 
ten (HA, UB) in einer Laminatpresse unter 
dem EinfluB von Druck und Warme mit Kar- 
tenkernbdgen oder Einzel-Kartenkernen (10) 
verbunden werden und im Falle der Bdgen zu 
Einzelkarten (1) weiterverarbeitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die waBrige Dispersion zur Ausbil- 
dung der Klebebeschichtung (12A, 12B) ein Laser- 
additiv eingebracht wird. 

3. Datentragerkarte, welche nach dem Verfahren 
von Patentanspruch 1 hergestellt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klebeschicht (12A, 12B) eine 
Polyester-Polyurethan-Komponente und/oder 
Acrylatcopolymerkomponente, eine polyfunktio- 
nelle Isocyanat-Komponente und ein Verdickungs- 
mittel aufweist 

4. Ausweiskarte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kartenkern (10) aus thermisch 
nicht rekristallisierendem Polyethylenterephthalat 
besteht 

5. Datentragerkarte nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kartenkern (10) aus PVC 
besteht 

6. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kar- 
tendeckschichten) (11 A, UB) aus thermisch nicht 
rekristallisierendem Polyethylenterephthalat be- 
steht(en). 

7. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kar- 
tendeckschichten) (UA, UB) aus Polycarbonat 
(PC)besteht(en). 

8. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kar- 
tendeckschichten) (UA, UB) aus Polyvinylclorid 
(PVQbesteht(en). 

9. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kar- 
tenkern (10, 10A, 10D) auf der Vorder- und/oder 
Riickseite bedruckt ist 

10. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kar- 
tenkernmaterial und/oder das Material der Karten- 
deckschichten) ein Laseradditiv enthalt 

11. Datentragerkarte nach einem gekennzeichnet, 
daB die Klebebeschichtung zwischen dem Karten- 
kern und der Kartendeckschicht ein Laseradditiv 
enthalt 
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